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Akf.No.; PHff- 6142 J¥ / wjm. 

Auneldimg vomi 29. Sept. 1972 

Optisch-elektroniscbe Anordnung. 



Die Erfindung beziebt sicb auf eine optisch- 
elektronische Anordnung, die einen Halbleiterlicbt sender 
und einen Halbleiter-lichtempf indlinhen Empfanger entbalt, 
die gegenilber einander angeordnet und optisch und mecbanisch 
miteinander gekuppelt sind, wobei beide einzeln auf feiner 
Metallzunge festgelStet sind, welebe Zungen aus einenT 
StreiT eii mit menreren gleichen in einer Reibe iiegenden ~. 
TrMgern geschnitten sind. 

Es gibt mehrere optisch-elektronische Kombina- 
tionen mit einen. Sender und einem Empfanger, die in optischer 
Hinsicht miteinander gekuppelt sind um ein elektrisches 
Signal iiber ein Licbtsignal von einer ersten Scbaltung ZU 
einer zweiten Scnaltung die gegen die erste vollig isoliert 
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ist, zu iibertragen. Dies© Kombinationen, die als lichtgekop- 
pelte Elemente bezeichnet werden, enthalten moistens als 
Sender eine elektrolumineszierende Diode und als Empfftnger 
eine Photodiode, einen Phototranaistor oder einen Photovider- 
s t and , wobei der genannte Sender und Empfftnger im allgemoinen 
Halbleiteranordnungen sind. 

Es ist bekannt, dass, zur Erhaltung der rich- 
tigen Eigenschaften, eine Lichtkopplungsanordnung einer be- 
stiramten Anzahl geometrischer, elektrischer, thermi seller 
und wirt schaftlicher Anforderungen entsprechen muss* Aus 
geometrischer Hinsicht mils sen der Sender und der EmpfSnger 
auf derselben , optischen Achgg liegen t so dass d er Sendekonus 
der Quelle rait dem Empfang skonu a des Empf angers zusammenf all t , 
die durch die Oberflache des lichtemittierenden und licht- 
empfindlichen Uberganges bestimmt werden. Aus elektrischer 
Hinsicht ist es notwendig, einen optimal en Abstand zwischen 
Sender und Empfanger zu bestimmen, well dieser Abstand gleich- 
zeitig den Wert der Isolierung, den Wert der Energielibertra- 
gung sowie den Vert der Streukapazit&t beeinf lusst ♦ Was die 
Streukapazitat anbelangt ist es raoglich, diese dadurch zu 
verringern, dass die Oberflache des genannten Senders sovie 
EmpfSngers verringert wird. Andererseits nrfissen der Sender 
und der Empfanger auf Ktihlelementen angeordnet werden, und 
zwar zur Abftihrung der erzeugten Energie • Diese beiden Kiihl- 
elemente mils sen gegeneinander elektrisch isoliert sein, 

Zutn Schluss mtissen aus wirt schaf tlicher Hin- 
sicht die Werkstoffe und die Arbeit skosten genauestens stu- 
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diert verden, damit e±n optimaler Herstellungswirkungsgrad 
erzielt wird, da die Licbtlcopplungsanordnung eine verwickelte 
Anordnung ist t deren Leistungen nur nach dem letzten Montage- 
vorgang bestimmt werden konnen. 

In me cliarLi seller Hinsicht gibt es zvei Herstel- 
lungsverfahren fur Licntkopplungsanordnungen. Nach dem ersten 
Verfahren werden zwei Anordnungen t namlicb ein Sender tind e±n 
EmpfSnger, gegenuber einander angeordnet; diese beiden An- 
ordnungen haben die gleiche Geometrie und sind je in einer 
Hiille eingeschlossen, wobei die Verbindung durch einen LdLcbt- 
strahllGiter gewahrleistet ist f und wobei das Ganze danach 
in einem thermohartenden Kunststoff eingebettet wird, Nacb 
dem zweiten Herstellungsverfahren werden zwei Kristalle oder 
zwei Kristallgestelle gegenttber einander angeordnet und taiit 
Hilfe eines durcbsicbti gen Kittes mi t einander verbunden, 
wobei die aiif diese Weise erhaltene Anordnung in einer Vas ser- 
vient en MetalJUbtLLle angeordnet wird. Der Kitt bestebt meis- 
tens aus einem Lack mit einer boben Brecbzabl, der dazu Zu.- 
satze von Arsentrisulphid As 2 S 3 und Arsenpentaselenid As 2 Se 5 
enthalt • 

Bei den zwei beschriebenen Herstellungsverfah- 
ren mussen der Sender und der Empfanger gegenttber einander 
angeordnet werden. Unter Berticlcsicbtigung der mechanisqhen 
Elemente, die bisber verwendet Werden, bildet dieses Verfah- 
ren eine sebr sebwierige und verhaXtnismassig ungenaue 
Positionierungshandlungj wodurcb ein verbal tnismassig geringer 
Produktionswirkimgsgrad erreicht wird* Ausserdem weist der 
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Ubertragungswirkungagrad , der weitgehend vom Abstand zwischen 
der SendeflSche und der EmpfangsflMche und von der Parallel!- 
tat dieser FISchen abhSngig ist, grosse Unterschiede zwischen 
den Anordnungen untereinander auf, wbbei dieser Abstand nur 
annSherend bestimmt 1st. 

Die Erfindung vermeidet diese Nachteile und 
schafft auf zweckmSssige Weise optische Kopplungsanordnungen, 
die mittels einer einfachen Herstellungstechnik verwifklicht 
werden k(5nnen . 

Die Erfindung benutzt dazu in der Halbleiter- 
mechanisierung bekannte MetallbSnder mit einer Anzahl Trager, 
die unter der Bezeichnung "KSmme" bekannt sind. 

Naxrh—der-^r finding veist" die eingangs erw&hnte — 
optisch-elektronische Anordnung das Kennzeichen auf, dass 
der Sender und der Empf anger auf je einer Seite der ihnen 
zugeordneten metallenen Zunge angeordnet sind. 

Die MetallbSnder, welche die in einer Reihe 
angeordneten TrSlger enthalten, sind mit Vorteil flach und 
die Dicke dieser Binder entspricht praktisch der Breite der 
Kristalle, aus denen der Sender und Erapf&nger hergestellt 
sind. 

Eine derartige Anordnung bietet viele Vorteile: 
sie erf till t durchaus die unter schied lichen Anf order ungen , 
die an eine Lichtkopplungsanordnung gestellt werden. In op- 
tischer Hinsicht ist die Anordnung des Senders und des 
Empf Sngers auf derselben optischen Achse viel leichter, well 
die Breite der Kristalle der Dicke der Zunge des Kammes ; 
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entapricnt, und well, da die Kamme aus flacben Bandera her- 
geatellt werden, ale aus nur einer Bezugsflache ausgerichtet 
werden kSnnen. In elektriscHer Hinsicfat karni der Abstand 
zwiscnen dem Sender und dem Empfanger leicht optimal gewahlt 
warden und zwar dadurch, dass die wichtigsten Eigenachaf ten 
der Lichtkopplungsanordnung beim Einbauen der unterschied- 
licben Elements gepriift werden. So erbalt man einen derartigen 
Abstand, daas die Auf tref f lSche dea Sendekonua der FlSche 

) 

dea licntempfindlichen Uberganges praktisch entspricnt, wobei 
dieser Abstand derart bestimmt wird, daaa der "Wert der 
Iaolierspannung hoch und die Streukapazitat klein ist- 

In tbermischer Hinsicht bilderi Y P r ^nH»r, eP - 



zungen sebr gute Kuhlelemente und zwar wegen ifares Volumens. 
Zum Scblusa erfolgt die Kupplung einerseita mittels der 
Kamme aebr achnell und dadurch konnen menrere Elemente gleich- 
zeitig verarbeitet werden und anderergeits werden ausscnlieas- 
licb konventionelle Mittel verwendet, wodureh die Koaten 
weaentlich. verringert werden. 

Ea iat bereita eine Lichtkopplungsanordnung 
bekannt, die Zungen Oder Metallkamme enthalt; Bel dieser 
Anordnung sind jedocb der Sendekriatall und der Empfang- 
kriatall mit einer der Flachen der Metallzunge verlotet, 
wobei diese Zunge zuvor gekriimmt wird, so dass ein Sender 
und ein Empfanger gegentiber einander angeordnet werden konnen. 
In diesem Fall werden bei der Montage der Sendekriatall und 
der Empfangkristall durcb die als Irager wirksamen Zungen 
maskiert, wobei ihre Positionierung ungenau wird, u.a. was 
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die Zentrierung und die Parallelitat anbelangt. Dabei bedeu- 
tet das Biegen der Zungen eine zusStzliche Behandlung,' die 
den Gestehungspreis des Ganzen beeinfluaat. 

Nach einer bevorzugten Ausftttiruj^sforin der 
Erfindung werden der Sender und der Empf Mnger dtircli einen 
durchsichtigen KBrper bedeckt, mit dem sie ein Gauzes bilden 
und der die Br#chzahl anpasst, welcher durcbsicntige KSrper 
in einem undurchschGinenden KSrper eingebettet ist* 

Vorzugsweise werden der dtirchsichtigfi und der 
undurchscheinende Korper aus thermohELrtenden Kuriststoffen 
mit praktisch gleicnen Eigenscnaf ten ftergestellt ; wodurcli 
die Verzerrung u # a. durch TemperaturSnderungen vermieden 
werden kauri. 

Ein Ausftihrungsbeispiel der Erf*indtuig 1st in 
der Zeichnuhg dargestellt und wird im f olgenden naher be- 
schrieben, Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicbt einer erfindungsgeraasaen 

Anordnung, 

Fig. 2 einen schematiachen Schnitt durch die 
genannte Anordnung gem&ss der Linie II-II in Fig. 1 . 

Es sei bemerkt, dass deiitlichkei t Bhalber die 
Abmessungen in den Figuren Musserst fiber trieben und nicht 
massgerecht sind. 

Die in Fig. 1 und 2 dargestellte Anordnung 
enthalt einerseits einen Lichtaender 1 f beispielsweise eine, 
aus einem Galliumarsenideinkristall hergeatellte elektro- 
lurnineszierende Diode, die zwei Gebiete entgegengesetzten 
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Leitungstyps entnalt und andererseits einen aus einem 
Siliziumkristall h^rgestellten licntempf* indlicnen EmpfSnger 
2, im vorliegenden. Fall allien Pkoto transistor . Eines der 
zwel Gebiete des Senders 1 1st auf der Seite einer ersten 
Verbaoidungszunge 3a eines Tragers 3 festgel5tet, wobei die 
zweite Zunge 3b mittels eines Dralites 4 mit dem zweiten Ge- 
biet des genannten Senders 1 verbunden 1st. 

Der licntempfindlicfa.e EmpfSnger 2 1st rait dem 
Kollektor aufV einer Ve rbindungszunge 5a eines Tragers 5 fest- 
gelotet, wobei die anderen Zungen 5b und 5c mit der Basis 
bzw, dem Emitter des licfatempf indlicnen Empfangers 2 mittels 
Dra.fa.te. 6 bzw. 7 elektriscn verbunden sind. 

Der Sender 1 und der licntempf indliche Empfan- 
ger 2 f die auf den ilinen zugeordneten Tragern 3 bzw. 5 be- 
festigt sind, die einen Teil von kammformigen Bandern bilden, 
werden gegeniiber einander angeordnet und in einer durchsich- 
tigen Scfaicnt 8 eines Korpers, der die Brechzahl anpassen 
muss, eingebettet , welcner Korper beispielsweise aus einem 
der durchsichtigen Kunststoff e f die im Handel unter dem Namen 
EPOTEK 301 oder RHODORSIL RTV 151 bekannt sind, hergestellt 
ist. Das auf diese Veise hergestellte Ganze wird in einer 
undurcnsicntigen Epo:xyscniclit ^ eingebettet, die meistens 

o 

die Form eines Parallelopipeds liat. 

Das Verloten der Kristalle mit der Seite der 
Verbindungszungen und das gegenuber einander Anordnen vor dem 
Einbetten erfolgt aus scfal less lien mit Hilfe konventioneller. 
technologischer Mittel, .was ein wesentlicher Vorteil 1st. 

309816/0770 



'248068 

FPHN. 61^2. 

- 8 - 

Dabei kann das. gegentibereinander Anordnen des Sendekris tails 
und des Empf ang skr istalles ausserst genau erfolgen, wodurch 
Lichtkopplungsanordnungen mit einem hohen Ubertragungswir- 
kungsgrad erhalten werden konnen. 

Die Warraeabftttirung der Kristalle erfolgt tiber 
die Verbindungszungen, die dazu verhMltnismSssig gross be- 
messen sind, wobei ihre Dicke der Breite der genannten 
Kristalle praktisch entsprechen muss. 



309816/0770 



2248068 



(9 



FPHN. 61 42. 

" 9 - 

PATBNTANSPRUCHE . 



1^/ Optisch-elektronische Anordnung, die einen 

Halbleiter-Lichtsender und einen Halbleiter-liclitempfind-- 
lichen Empfanger enthSlt, die gegenttber einander angeordnet 
und optisch und mechanisch miteinander gekuppelt sind, wobei 
beide einzeln auf einer Metallzunge festgelotet sind, welche 
Zungen aus einem Streifen mit mehreren gleichen in einer 
Reihe liegenden Tr^gern geschnitten sind, dadurch gekenn- 
zeicbnet, dass der genannte Sender und Empfanger auf Je 
einer Seite der ibnen zugeordneten Metallzunge angeordnet 
sind. 

2 * Op t i s ch- e 1 ek t r oni sch e Anordnung nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, dass die MetallbSnder, welche 
die in einer Reihe angeordnet en TrSger enthalten, fiach 
sind . 

3# Optisch-elektronische Anordnung nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke dieser Bander der 
Breite der Kristalle, aus denen der Sender und Empfanger 
hergestellt sind, praktisch entspricht, 

Optisch-elektronische Anordnung nach Anspriach 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Sender und der 
Empfanger durch einen durchsichtigen KSrper bedeckt werden, 
; mit dem sie ein Ganzes bilden und der die Brechzahl anpasst, 
welcher durcbsichtige Kbrper in einem undurchscheinenden 
Korper eingebettet ist. 

5# Optisch-elektronische Anordnung nach Anspruch h 
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dadurch gekennzeichnet , class der durchsichtige und der un- 
durchscheinende Korper aus thermoMrtenden Kunst stof fen mit 
praktisch gleichen Eigenschaften hergestellt aind. 
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